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Μέξνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο αληιείηαη από δηδαθηνξηθή δηαηξηβή,  

κε ζέκα ηηο ηερληθέο επεξεαζκνύ ηεο ζπλείδεζεο, 

ζην Σκήκα Υεκείαο, ΢ρνιήο Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ 

ηνπ Δζληθνύ θαη Καπνδηζηξηαθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ (ΔΚΠΑ) 

πνπ νινθιεξώζεθε ην 2016.



Από θαζαξά βηνινγηθή άπνςε “ν

.

“Ο εγθέθαιος είλαη  από άπνςε βηνινγίαο έλα

ειεθηρηθό όργαλο ηο οποίο κεηαδίδεη 

ειεθηρηθά ζήκαηα από ην έλα λεπξηθό θύηηαξν 

ζην επόκελν” ( ).

Οη Kandel, Schwartz, Jessel ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Columbia

δειώλνπλ :“ηο ηειεσηαίο ίζως όρηο ηες επηζηήκες, ε έζταηε 

πρόθιεζή ηες είλαη λα θαηαλοήζεη ηε βηοιογηθή βάζε ηες 

ζσλείδεζες,..... ηο πώς ε δηαζύλδεζε λεσρηθώλ θσηηάρωλ παράγεη 

γλωζηηθές ιεηηοσργίες”.



ΔΓΚΔΦΑΛΗΚΖ ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ-

ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΓΚΔΦΑΛΟΤ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ



1. ΔΓΚΔΦΑΛΗΚΖ ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ-

ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΓΚΔΦΑΛΟΤ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ



Η δηαθξίλεηαη:

α) ζε κε επεκβαηηθή δειαδή ρσξίο ρεηξνπξγηθή επέκβαζε ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνθπζηνινγηθέο θαηαγξαθέο όπσο π.ρ. έλα 

εγθεθαινγξάθεκα θαη

β) ζε επεκβαηηθή πνπ ρξεζηκνπνηεί εκθπηεύζηκεο δηαηάμεηο νη νπνίεο 

ηνπνζεηνύληαη ζηνλ εγθεθαιηθό ηζηό κε ρεηξνπξγηθή επέκβαζε .



΢ηε κε-επεκβαηηθή θαηαγξάθεηαη ε ειεθηξηθή δξαζηεξηόηεηα ηνπ 

εγθεθάινπ ελόο αηόκνπ όηαλ ην άηνκν εθηειεί δηάθνξα θαζήθνληα (π.ρ. 

όηαλ βιέπεη ραξνύκελεο, ιππεξέο εηθόλεο θαη αληίζηνηρα ραίξεηαη ή 

ιππάηαη, όηαλ πξνζπαζεί λα ιύζεη έλα πξόβιεκα, όηαλ πξνζπαζεί λα 

γξάςεη κηα έθζεζε, όηαλ ζέιεη λα πηάζεη έλα αληηθείκελν θ.ό.θ. 

Η ειεθηξηθή δξαζηεξηόηεηα θαηαγξάθεηαη κε εμσηεξηθέο ζπζθεπέο 

θαηαγξαθήο (π.ρ. έλα ειεθηξνεγθεθαινγξάθν). 

Σα εγθεθαινγξαθήκαηα επεμεξγάδνληαη κε πξνεγκέλα ινγηζκηθά νπόηε 

κεηά από επαλαιήςεηο ζην ζπγθεθξηκέλν άηνκν κπνξεί ζπγθεθξηκέλεο 

κνξθέο εγθεθαινγξαθεκάησλ λα απνδνζνύλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο ή 

ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ή ζε πξνζέζεηο ηνπ αηόκνπ. Οπζηαζηηθά 

κνηάδεη ζαλ λα δηαβάδεη ν εγθεθαινγξάθνο ην λνπ ηνπ αηόκνπ αιιά ζηελ 

πξάμε ζπγθξίλεη ηελ ειεθηξηθή εγθεθαιηθή δξαζηεξηόηεηα ζε δηάθνξεο 

θαηαζηάζεηο.

, 

Με-επεκβαηηθή 



Η επεκβαηηθή ιακβάλεη ρώξα κέζσ εκθπηεπκάησλ ( - ), 

ηα νπνία είλαη γεληθώο ειεθηξνληθέο κηθξνδηαηάμεηο, πνπ εκθπηεχνληαη

ρεηξνπξγηθά ή εηζέξρνληαη κε θαηάιιειν ηξόπν (π.ρ. κε ζύξηγγα) ζε 

θάπνην ηκήκα ηνπ εγθεθάινπ ή ηνπ ζώκαηνο. 

Σα λεπξνινγηθά εκθπηεύκαηα ζπλήζσο ιακβάλνπλ σο δέθηεο ή 

απνζηέιινπλ σο πνκπνί ειεθηξηθά ή ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα 

ελζύξκαηα ή αζύξκαηα από ηελ πεξηνρή ηνπ εγθεθάινπ ή ηνπ ζώκαηνο 

όπνπ εκθπηεύζεθαλ πξνο άιιεο πεξηνρέο εληόο ή εθηόο ζώκαηνο. 

Απνζεθεύνπλ δεδνκέλα θαη επεμεξγάδνληαη δεδνκέλα. Μπνξεί λα 

πεξηέρνπλ πεγή ελέξγεηαο αλαγθαία γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο ή λα 

αμηνπνηνύλ ηηο ελεξγεηαθέο παξνρέο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Δπεκβαηηθή 





Δλδεηθηηθέο ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ (1 από 2)

΢πλδπαζκόο ηεο εγθεθαιηθήο δηέγεξζεο κε ηελ εθαξκόδεηαη ζε 

πεηξακαηόδσα ή/θαη αλζξώπνπο:

• γηα ηε βειηίσζε ηεο κάζεζεο, ηεο κλήκεο,  

• γηα ηε βειηίσζε ηεο πγείαο αηόκσλ πνπ πάζρνπλ από 

λεπξνινγηθέο παζήζεηο (π.ρ. επηιεςία, θαηάζιηςε, αλαπεξίεο θ.ά.), 

•γηα ηε δηακφξθσζε-ηξνπνπνίεζε ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο-

ςπρηθήο δηάζεζεο ( ) ( , 1996; , 

2014), 

•γηα ηελ  αλάπηπμε λέσλ δεμηνηήησλ,

• γηα ηελ επηηέιεζε ελεξγεηψλ κφλν κε ηε  ζθέςε όπσο ε 

ηειεθαηεύζπλζε νρεκάησλ, αλαπεξηθώλ ακαμηδίσλ, ειεθηξνληθώλ 

παηρληδηώλ,

•γηα ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ λεπξσληθψλ κεραληζκψλ ηεο 

νκηιίαο, όξαζεο, αθνήο, αληίιεςεο ( , 2003; , 2007),  

ζπλερίδεηαη....



Δλδεηθηηθέο ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ (2 από 2)

• γηα ηε δεκηνπξγία ςεπδψλ αλακλήζεσλ ( 2015) 

ή ηε δηαγξαθή ηξαπκαηηθψλ αλακλήζεσλ ( , 2015), 

• γηα ηελ ηξνπνπνίεζε γνληδηαθψλ πξσηετλψλ ( , 2014), 

•γηα ηελ αιιαγή ζηάζεσλ ζρεηηθά κε θνηλσληθά ή θαζεκεξηλά 

ζέκαηα,  εζηθήο, πνιηηηθήο, θαηαλαισηηθώλ πξντόλησλ θ.ά. ( , 

2010;  , 2006;  , 2007; , 2003; , 2009), 

•γηα ηελ ελδνεπηθνηλσλία εγθεθάισλ ρσξίο εθθνξά ιόγνπ 

(Παπαζαλάζεο, 2011; , 2014),

• γηα ηε δηαζχλδεζε εγθεθάισλ ζε έλα δηεπξπκέλν δίθηπν

ππνινγηζηώλ ( - , 2013), 

•γηα ηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ζηξαηησηψλ ( , 2003; 

, 2007; , 2014),

• γηα ηελ θαηαζηνιή δηαδειψζεσλ ( , 2016).



Οξηζκέλεο ηερληθέο

ΔΓΚΔΦΑΛΗΚΖ΢ ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ΢ 

(γηα ηηο «θόθθηλεο» δελ ζα γίλεη ιόγνο παξά κόλν αθξνζηγήο αλαθνξά)

Α) Γηέγεξζε κε εμσηεξηθά αηζζεηηθά εξεζίζκαηα (ήρν, θσο θ.ά.). ΢ε 

απηή ηελ θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη νη «παξαδνζηαθέο ηερληθέο» πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ θαηά θφξνλ ηα ΜΜΔ (βιέπε ακέζσο επφκελε ζειίδα).

Β) Γηέγεξζε κε ρξήζε ειεθηξηθψλ ή/θαη καγλεηηθψλ ζεκάησλ  

(ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία εθηφο θσηφο πξνο ηνπο νθζαικνχο). Ζ 

ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία κπνξεί λα εθαξκφδεηαη εμσηεξηθά ηνπ 

εγθεθάινπ ή εζσηεξηθά κέζσ εκθπηεχζηκεο ειεθηξνληθήο δηάηαμεο.

Γ) Γηέγεξζε κε δηνρέηεπζε θσηφο απεπζείαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

εγθεθάινπ κέζσ νπηηθψλ ηλψλ θη εκθπηεχζηκεο ειεθηξνληθήο 

ζπζθεπήο: Οπηνγελεηηθή ( ).

Γ) Γηέγεξζε κέζσ θαξκαθεπηηθψλ νπζηψλ.



Α) Γηέγεξζε κε εμσηεξηθά αηζζεηηθά εξεζίζκαηα (ήρν, θσο  

θ.ά.) ή ελαιιαθηηθά νη «παξαδνζηαθέο ηερληθέο» ησλ ΜΜΔ

ΟΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟ΢ΔΛΚΤ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΥΖ΢ (φπσο έληνλεο 

ιάκςεηο, έληνλεο αιιαγέο ρξσκάησλ θαη ζεκάησλ, απφηνκεο ερεηηθέο 

αιιαγέο θ.ά.)

 Ζ ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ ΣΟΤ ΠΡΟΒΑΛΛΟΜΔΝΟΤ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟΤ ΢Δ 

ΚΑΣΑΛΛΖΛΖ ΘΔ΢Ζ ΢ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ

 Ζ ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ “ΣΗΜΧΡΗΑ΢ ή ΑΝΣΑΜΟΗΒΖ΢” δειαδή πξφθιεζε 

ΜΔΣΡΗΟΤ ΦΟΒΟΤ θαη ΛΤΠΖ΢, δηέγεξζε ΔΡΧΣΗΚΟΤ, ΖΓΟΝΗΚΟΤ 

΢ΣΟΗΥΔΗΟΤ, ΟΗΚΣΟΤ 

 ΠΑΡΑΠΛΖΡΟΦΟΡΖ΢Ζ θαη ΠΡΟΠΑΓΑΝΓΑ

 Ζ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ θαη ΠΡΟΒΟΛΖ ΦΔΤΣΗΚΧΝ ΓΔΓΟΝΟΣΧΝ

ΤΠΟ΢ΤΝΔΗΓΖΣΔ΢ νπηηθέο ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ θαη ΖΥΟΗ ΠΟΛΤ ΥΑΜΖΛΧΝ

΢ΤΥΝΟΣΖΣΧΝ θ.ά.



Β) Γηέγεξζε κε ρξήζε ειεθηξηθψλ ή/θαη καγλεηηθψλ 

ζεκάησλ  (ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία εθηφο θσηφο 

πξνο ηνπο νθζαικνχο). Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία 

κπνξεί λα εθαξκφδεηαη εμσηεξηθά ηνπ εγθεθάινπ ή 

εζσηεξηθά κέζσ εκθπηεχζηκεο ειεθηξνληθήο δηάηαμεο.

Ό,ηη αθνινπζεί ππάγεηαη  ζε απηή ηελ θαηεγνξία (αλάκεηθηα 

ΜΖ ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΧΝ θη ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΧΝ) Σερληθψλ



1970-2005

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ BCI



2005ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ BCI



2011:  «Charles Lieber's nanoscale transistors can enter cells without harming them, 

Harvard Magazine,

Σα ηξαλδίζηνξ λαλνθιίκαθαο ηνπ Charles Lieber κπνξνχλ λα εηζέιζνπλ ζηα θχηηαξα ρσξίο 

λα ηα βιάςνπλ. Πεξηνδηθφ Harvard»

Πξφθεηηαη γηα ειεθηξνληθά λαλνθιίκαθαο-ηξαλζίζηνξο πνπ εηζάγνληαη ζηα θχηηαξα δψλησλ 

νξγαληζκψλ

Harvard Magazine, January-February 2011, pp.7-8

ΔΠΗ΢ΖΜΑΝ΢Ζ:

΢πγθξαηείζηε ην όλνκα 

ηνπ θαζεγεηή ηνπ 

Harvard C. Lieber, θαη 

ηόηε πξνέδξνπ ηνπ 

Σκήκαηνο Υεκείαο θαη 

Υεκηθήο Βηνινγίαο  

ζηηο δηαθάλεηεο κε 

ηνπο 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΙ΢ΜΟΤ΢ 



2014 ΜΖ ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ BCI



Αύγνπζηνο 2014

Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η

(πνπ αθνξά ηελ πξνεγνύκελε 

εθιατθεπκέλε δηαθάλεηα)



2014



Ννέκβξηνο  2014

Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η

(πνπ αθνξά ηελ πξνεγνύκελε 

εθιατθεπκέλε δηαθάλεηα)



ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 

2014



ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 



ΜΖ ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 
2015



2015
ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 



2015

Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ 

ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η
(πνπ αθνξά ηελ 

πξνεγνύκελε 

εθιατθεπκέλε 

δηαθάλεηα)

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ BCI



2016: ΚΑΣΟΥΤΡΧΜΔΝΖ ΠΑΣΔΝΣΑ ΣΟΤ ΠΑΝΔΠΗ΢ΣΖΜΗΟΤ HARVARD:

«ΝΑΝΟΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ ΕΞΑΡΣΗΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ, ΣΟΤ΢ Ι΢ΣΟΤ΢ ΚΙ ΑΛΛΕ΢ 

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢»

ΔΠΗ΢ΖΜΑΝ΢Ζ:

΢πγθξαηείζηε ην 

όλνκα ηνπ 

θαζεγεηή ηνπ 

Harvard C. 

Lieber, θαη ηόηε 

πξνέδξνπ ηνπ 

Σκήκαηνο 

Υεκείαο θαη 

Υεκηθήο 

Βηνινγίαο  ζηηο 

δηαθάλεηεο κε 

ηνπο 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΙ΢

ΜΟΤ΢ 



2016: ΚΑΣΟΥΤΡΧΜΔΝΖ ΠΑΣΔΝΣΑ ΣΟΤ ΠΑΝΔΠΗ΢ΣΖΜΗΟΤ HARVARD:

«ΝΑΝΟΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ ΕΞΑΡΣΗΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ, ΣΟΤ΢ Ι΢ΣΟΤ΢ ΚΙ ΑΛΛΕ΢ 

ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢»  

ΠΔΡΗΛΖΦΖ: Η παξνύζα εθεύξεζε αλαθέξεηαη γεληθά ζε αγσγνύο

λαλνθιίκαθαο θαη κεραληθήο ηζηώλ.....νη νπνίνη κπνξεί λα ζρεκαηίζνπλ

«ζθαισζηέο-ηθξηώκαηα» γηα αλάπηπμε θπηηάξσλ ή ηζηώλ πνπ κπνξνύλ λα

ζπλδεζνύλ κε ειεθηξνληθά θπθιώκαηα πνπ βξίζθνληαη εμσηεξηθά.... Απηἠ ε

πξνζέγγηζε επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ζεκειησδώλ λέσλ ηύπσλ

ιεηηνπξγηθνπνηεκέλσλ θπηηάξσλ θαη ηζηώλ, ιόγσ ηνπ πςεινύ βαζκνύ

ειεθηξνληθνύ έιεγρνπ........Σέηνηα θπηηαξηθά ηθξηώκαηα ζα βξνπλ ρξήζε ζε

κεγάιε πνηθηιία λέσλ εθαξκνγώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εθαξκνγώλ ζε

κεραληθή ηζηώλ, πξνζζεηηθά, βεκαηνδόηεο, εκθπηεύκαηα θ.ά.



ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 



Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ 

ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η





2018:  «Nano-rectenna powered body-centric nano-networks in the terahertz band,

Nαλν-θεξαίεο πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε λαλνδίθηπα εληφο ηνπ ζψκαηνο...»

Healthcare Technology Letters, 

2018, Vol. 5, Iss. 4, pp. 113–117

doi: 10.1049/htl.2017.0034

ΠΔΡΗΛΖΦΖ: Έλα αζύξκαην λαλνδίθηπν ζην αλζξώπηλν ζώκα απνηειείηαη από δηάθνξνπο 

αηζζεηήξεο λαλν-κεγέζνπο κε ζθνπό ηελ εθαξκνγή ηεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο...... Πξόζθαηα, 

έρνπλ πξνηαζεί λέεο θεξαίεο αλόξζσζεο (rectennas) βαζηζκέλεο ζε λαλνζσιήλεο άλζξαθα (CNTs), 

κέηαιιν θαη γξαθέλην.... 



2018: «Σερλνινγία νμεηδίνπ γξαθελίνπ κε ππεξκηθξφ SPION θαη έμππλε απειεπζέξσζε 

θαξκάθσλ γηα ηνλ ζεξαπεπηηθή θαξθίλνπ»

Chem. Commun., 2019, 55, 1963   DOI: 10.1039/c8cc09185d



΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟ΢ 

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ ΚΑΗ 

ΜΖ ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ΢ 

https://news.mit.edu/2018/ingestible-pill-controlled-

wirelessly-bluetooth-1213 (accessed 31-3-2022)
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/10.1002/admt.201800490?download=true Accessed 31-3-2022

2019

Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ 

ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η
(πνπ αθνξά ηελ 

πξνεγνύκελε 

εθιατθεπκέλε 

δηαθάλεηα)

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/10.1002/admt.201800490?download=true


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/1

0.1002/admt.201800490?download=true

Accessed 31-3-2022

2019

Η ΠΡΩΣΟΣΤΠΗ 

ΓΗΜΟ΢ΙΔΤ΢Η
(ζπλέρεηα)

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/10.1002/admt.201800490?download=true
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/10.1002/admt.201800490?download=true


2020:

ΔΜΦΤΣΔΤ΢ΗΜΟ ΔΞΑΡΣΖΜΑ ΣΟΤ Δ - ΣΖ΢ ΔΣΑΗΡΔΗΑ΢

Ζ ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΣΟΤ ΑΠΟ ΣΟΝ ΗΓΗΟ ΣΟ ΔΠΗΥΔΗΡΖΜΑΣΗΑ ΠΟΤ ΣΟ 

ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑΕΔΗ ΜΑΕΗ ΜΔ ΔΡΧΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΑΠΑΝΣΖ΢ΔΗ΢  ΢ΣΖ ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ: 

https://www.youtube.com/watch?v=DVvmgjBL74w

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 

https://www.youtube.com/watch?v=DVvmgjBL74w


https://www.youtube.com/watch?v=EPUHsnN9R9I,   πξόζβαζε 17-4-2021

2020:

ΔΜΦΤΣΔΤ΢ΗΜΟ ΔΞΑΡΣΖΜΑ ΣΟΤ Δ - ΣΖ΢ ΔΣΑΗΡΔΗΑ΢

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 

https://www.youtube.com/watch?v=EPUHsnN9R9I


How Neuralink works

,   πξόζβαζε 17-4-2021

ΠΗΟ ΠΡΟ΢ΦΑΣΟ

ΔΜΦΤΣΔΤ΢ΗΜΟ ΔΞΑΡΣΖΜΑ ΣΟΤ Δ - ΣΖ΢ ΔΣΑΗΡΔΗΑ΢

2020

Σν   βίληεν καο εηζάγεη 

ζηελ έλλνηα ηνπ 

ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟΤ

-ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟΤ

ΔΠΔΜΒΑΣΗΚΖ 

https://www.youtube.com/watch?v=EPUHsnN9R9I
https://www.youtube.com/watch?v=EPUHsnN9R9I


2020: ΚΑΣΟΥΤΡΧΜΔΝΖ ΠΑΣΔΝΣΑ ΣΖ΢ MICROSOFT  ME ΣΗΣΛΟ:

«΢Τ΢ΣΗΜΑ ΚΡΤΠΣΟΝΟΜΙ΢ΜΑΣΟ΢ ΠΟΤ ΑΞΙΟΠΟΙΕΙ ΣΗ ΢ΩΜΑΣΙΚH

ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣA - CRYPTOCURRENCY  SYSTEM USING BODY 

ACTIVITY DATA»



ΠΔΡΗΛΖΦΖ:

΢ηελ παξνύζα 

εξγαζία ε 

δξαζηεξηόηεηα 

ηνπ 

αλζξώπηλνπ 

ζώκαηνο (όπσο 

ηα εγθεθαιηθά 

θύκαηα ή ε 

ζεξκόηεηα ηνπ 

αλζξσπίλνπ 

ζώκαηνο), 

ζπζρεηίδεηαη  κε 

κία δηαδηθαζία 

«εμόξπμεο» ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπ 

θξππηνλνκίζκα

ηνο....κέζσ 

ελόο server. 

……

2020: ΚΑΣΟΥΤΡΧΜΔΝΖ ΠΑΣΔΝΣΑ ΣΖ΢ MICROSOFT  ME ΣΗΣΛΟ:

«΢Τ΢ΣΗΜΑ ΚΡΤΠΣΟΝΟΜΙ΢ΜΑΣΟ΢ ΠΟΤ ΑΞΙΟΠΟΙΕΙ ΣΗ ΢ΩΜΑΣΙΚH ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣA -

CRYPTOCURRENCY  SYSTEM USING BODY ACTIVITY DATA»



2021:  «Remote-Controlled Nanoparticles with Platform Potential Range of 

Biomedical Applications-- Σειερεηξηδφκελα Ναλνζσκαηίδηα κε δπλακηθφ Δχξνο 

Βηνταηξηθψλ Δθαξκνγψλ» 
ΠΔΡΗΛΖΦΖ: Σα 

ππεξπαξακαγλεηηθά 

λαλνζσκαηίδηα νμεηδίνπ ηνπ 

ζηδήξνπ (SPION-

Superparamagnetic iron oxide 

nanoparticles) έρνπλ ήδε 

επξείεο  εθαξκνγέο ζηνλ 

βηνταηξηθό ηνκέα,.... όπσο 

λαλναηζζεηήξεο, in vivo 

απεηθόληζε θαη ζεξαπείεο όπσο 

ε ππεξζεξκία κε καγλεηηθό 

πγξό ή ρνξήγεζε θαξκάθνπ. 

Τπάξρεη επηπιεόλ δπλαηόηεηεο 

θαζώο έρεη εληζρπζεί ε 

ηθαλόηεηα ειέγρνπ θίλεζεο 

απηώλ ησλ λαλνζσκαηηδίσλ 

από απόζηαζε θαη κε πςειή 

αθξίβεηα ζα είρε εθηεηακέλεο 

επηπηώζεηο ζε πνιινύο ηνκείο 

ηεο λαλνταηξηθήο. 



2021: «Ναλνζσκαηίδηα ζηελ θιηληθή πξαθηηθή: Μηα ελεκέξσζε κεηά ηα εκβφιηα COVID-19»

ΠΔΡΗΛΖΦΖ:
Σα λαλνζσκαηίδηα ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ θιηληθή εθαξκνγή γηα ηε ζεξαπεία ηνπ θαξθίλνπ, ηελ 

επίιπζε ειιείςεσλ κεηάιισλ, απεηθνλίδνπλ ηνπο ηζηνύο θαη δηεπθνιύλνπλ ηνλ εκβνιηαζκό. Σα 

λαλνζσκαηίδηα ιεηηνπξγνύλ θαη ζπλδπάδνληαη δηαγλσζηηθνί παξάγνληεο ή ζεξαπεπηηθνί 

παξάγνληεο (π.ρ. Υεκηθά ζηνηρεία, κηθξά κφξηα) , ζπλζεηηθά πιηθά (π.ρ. πνιπκεξή) θαη
βηνινγηθά κόξηα (π.ρ. 

αληηζψκαηα, 

πεπηίδηα, ιηπίδηα). 

Αμηνπνηώληαο απηέο ηηο 

παξακέηξνπο, ηα 

λαλνζσκαηίδηα 

κπνξνύλ λα 

ζρεδηαζηνύλ θαη λα 

ζπληνληζηνύλ γηα 

πινήγεζε ζε βηνινγηθά 

κηθξνπεξηβάιινληα,..... 

Σνπνζέηεζε 

βηνινγηθώλ θξαγκώλ 

θαη παξνρή 

ζεξαπεπηηθώλ 

κεζόδσλ ή 

δηαγλσζηηθνύο 

παξάγνληεο ζε 

ζπγθεθξηκέλα θύηηαξα 

θαη ηζηνύο ηνπ 

ζώκαηνο



2021:  «Ναλνζσκαηίδηα ζηελ θιηληθή πξαθηηθή: Μηα ελεκέξσζε κεηά ηα εκβφιηα COVID-19»

Υξήζε λαλνζσκαηηδίσλ αλά αζζέλεηα



2. ΔΝ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ - ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ
“Η ρξήζε ησλ ηερληθώλ δηέγεξζεο εγείξεη ζέκαηα αζθάιεηας, ταραθηήρα,

δηθαηοζύλες θη ασηολοκίας:

 Θέκαηα αζθάιεηας ιόγσ βηνινγηθώλ παξελεξγεηώλ από ηε ρξήζε ησλ

ηερληθώλ δηέγεξζεο γηα «δηαθνζκεηηθνύο» ιόγνπο (π.ρ. πξνζσπηθή

βειηίσζε) θη όρη γηα πξνβιήκαηα πγείαο.

 Θέκαηα ταραθηήρα όζνλ αθνξά ηελ πηζαλόηεηα αιιαγήο ζεκειησδώλ

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ραξαθηήξα.

 Θέκαηα δηθαηοζύλες θαη ίζεο κεηαρείξηζεο θαζώο δελ ζα κπνξνύλ νη

νηθνλνκηθά αζζελέζηεξνη λα ζπκκεηέρνπλ ζε ελδερόκελεο ζεηηθέο

ζπλέπεηεο.

 Τέινο ζέκαηα ασηολοκίας θαζώο ε ρξήζε ηερληθώλ δηέγεξζεο κπνξεί

λα παξαβηάζεη ζεκειηώδε αλζξώπηλα δηθαηώκαηα. ......

Τα παξαπάλσ θαη πνιιά αθόκα ζπληζηνύλ πξόζβαζε «ζηνλ εγθέθαιν»

ησλ πνιηηώλ ε νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηερληθέο δηέγεξζεο από κηα

δηθηαηνξηθή ή αλειεύζεξε θπβεξλεηηθή αξρή θαηά ην δνθνύλ. Απηά

απνηεινύλ κείδολα εζηθά δεηήκαηα.”

Hamilton, Παλεπηζηεκηαθό Ννζνθνκείν Pennsylvania



ΔΝ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ –

ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ



ΔΝ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ

https://edition.cnn.com/2021/12/21/politics/charles-lieber-harvard-china-ties-

guilty/index.html πξνζπέιαζε 2-4-2022

Έλαο  από ηνπο 

πξσηνπόξνπο ηεο 

έξεπλαο εηζαγσγήο 

ειεθηξνληθήο 

ηερλνινγίαο εληόο ηνπ 

αλζξώπηλνπ θπηηάξνπ 

θαη επηθνηλσλίαο 

θπηηάξνπ κε εμσηεξηθό 

εμνπιηζκό, θαζεγεηήο 

ηνπ Harvard C. Lieber, 

πξώελ πξόεδξνο ηνπ 

Σκήκαηνο Υεκείαο θαη 

Υεκηθήο Βηνινγίαο ηνπ 

Υάξβαξλη, 

θξίζεθε έλνρνο γηα δύν θαηεγνξίεο ςεπδώλ δειώζεσλ ζηηο νκνζπνλδηαθέο αξρέο, 

δύν θαηεγνξίεο γηα ππνβνιή ςεπδνύο θνξνινγηθήο δήισζεο εηζνδήκαηνο θαη δύν 

θαηεγνξίεο γηα παξάιεηςε ππνβνιήο αλαθνξώλ ρξεκαηννηθνλνκηθώλ 

ινγαξηαζκώλ ζε  μέλσλ ηξαπεδώλ θαη ζηελ Τπεξεζία Δζσηεξηθώλ Δζόδσλ.....
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ΔΝ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ – ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ

https://edition.cnn.com/2021/12/21/politics/charles-lieber-harvard-china-ties-

guilty/index.html πξνζπέιαζε 2-4-2022

Η εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ Lieber 

ζην Υάξβαξλη είρε ιάβεη πάλσ 

από 15 εθαηνκκύξηα δνιάξηα ζε 

ρξεκαηνδόηεζε από ηα Δζληθά 

Ιλζηηηνύηα Τγείαο θαη ην 

Τπνπξγείν Άκπλαο, θάηη πνπ 

απαηηεί ηελ απνθάιπςε μέλσλ 

νηθνλνκηθώλ ζπγθξνύζεσλ 

ζπκθεξόλησλ. 

Η θξηηηθή επηηξνπή δηαπίζησζε 

όηη ν Lieber είρε πεη ςέκαηα γηα 

ηε ζρέζε ηνπ κε ην Σερλνινγηθφ 

Παλεπηζηήκην ηεο Γνπράλ 

Wuhan Technological 

University ζηελ Κίλα θαη γηα έλα

ζπκβόιαην πνπ είρε κε έλα θηλεδηθό ζρέδην πξόζιεςεο ηαιέλησλ γηα λα 

πξνζειθύζεη επηζηήκνλεο πςεινύ επηπέδνπ ζηε ρώξα.

Πιεξσλόηαλ 50.000 δνιάξηα ην κήλα από ην θηλεδηθό παλεπηζηήκην θαη ηνπ 

δόζεθε 1,5 εθαηνκκύξηα δνιάξηα γηα λα ηδξύζεη έλα εξεπλεηηθό εξγαζηήξην 

λαλνεπηζηήκεο ζην Σερλνινγηθφ Παλεπηζηήκην ηεο Γνπράλ-WUT…..

Η εκεξνκελία θαηαδίθεο ηνπ Λίκπεξ δελ έρεη αθόκε πξνγξακκαηηζηεί.
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ΔΝ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ –

ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗ΢ΜΟΗ



3. ΓΝΧ΢ΣΗΚΔ΢, ΜΑΘΖ΢ΗΑΚΔ΢, ΒΗΟΛΟΓΗΚΔ΢ 

΢ΤΝΔΠΔΗΔ΢ ΣΖ΢ Α΢ΤΡΜΑΣΖ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢

Έλα κεγάιν ζέκα-πξφβιεκα:

΢ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία δηαπηζηψλνπκε ηελ νινέλα 

απμαλφκελε έθπησζε ηεο γλσζηηθήο δπλφηεηαο καζεηψλ θαη 

θνηηεηψλ ηεο Μέζεο θαη ηεο Σξηηνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο. 

Σν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ κε δηεγλσζκέλε δπζιεμία, 

καζεζηαθά πξνβιήκαηα, ππεξθηλεηηθφηεηα, ππεξβάιινπζα 

λεπξηθφηεηα θαη θνηλσληθνζπλαηζζεκαηηθέο δπζθνιίεο απμάλεη 

κε ηαρείο ξπζκνχο.

Πξφζθαηεο επηζηεκνληθέο εξγαζίεο απνδίδνπλ ζε κεγάιν 

βαζκφ ηα παξαπάλσ θαηλνκέλα κεηαμχ αιισλ θαη ζηηο 

ΓΝΧ΢ΣΗΚΔ΢ θαη ΒΗΟΛΟΓΗΚΔ΢ επηδξάζεηο ηεο αζχξκαηεο 

ηερλνινγίαο.



Καηαγεγξακκέλεο επηδξάζεηο ηεο εληαηηθήο ρξήζεο ησλ πνιπκεζηθψλ 

ζπζθεπψλ ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο (1 απφ 3) 

(Γλσζηηθέο θαη βηνινγηθέο) 

Γεληθά: ςπρνινγηθά, θνηλσληθά, ζπλαηζζεκαηηθά, γλσζηηθά  πξνβιήκαηα 

θα πξνβιήκαηα βηνινγηθήο πγείαο.

Δηδηθφηεξα: 

•Αξαίσζε ηεο ππθλφηεηαο ηεο θαηάο νπζίαο ηνπ εκπξφζζηνπ 

εγθεθαιηθνχ θινηνχ  φηαλ ππάξρεη ππθλή ρξήζε πνιπκεζηθψλ 

ζπζθεπψλ (Loh & Kanai, 2014).

• Γπζθνιίεο ζηελ ζπγθέληξσζε ηεο πξνζνρήο θαη ζηελ εγξήγνξζε-

αληίδξαζε ζε ζέκαηα θαζεκεξηλήο δσήο  (Ralph, 2013).

• Μηθξφηεξνο ηνπ απαηηνχκελνπ έιεγρνο γλσζηηθψλ ιεηηνπξγηψλ (Ophir, 

2009). 

• Νεπξσηηθή ζπκπεξηθνξά, πιενλάδνπζα αλαδήηεζε αηζζεζηαζκνχ, 

πιενλάδνπζα παξνξκεηηθφηεηα  (Becker, 2013; Sanbonmatsu, 2013).

ζπλερίδεηαη...



Καηαγεγξακκέλεο επηδξάζεηο ηεο εληαηηθήο ρξήζεο ησλ 

πνιπκεζηθψλ ζπζθεπψλ ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο (2 απφ 3) 

(Γλσζηηθέο θαη βηνινγηθέο) 

•Αξλεηηθέο ζπλαηζζεκαηηθέο θαη θνηλσληθέο ζπκπεξηθνξέο  

(Pea, 2012). Παξφκνηεο αλαθνξέο ππάξρνπλ θαη ζην εζηζκφ ηνπ 

δηαδηθηχνπ-Internet Addiction (IA) (Zhou, 2011; Yuan, 2011; Lin, 

2012). 

•΢πληνληζκφο ηεο θαηάζηαζεο εγξήγνξζεο ηνπ εγθεθάινπ κε ην 

εμσηεξηθφ εξέζηζκα κέζσ επίδξαζεο ζηε ρεκηθή δξαζηεξηφηεηα 

ησλ λεπξψλσλ θη  επεξεαζκφο ηεο ςπρηθήο δηάζεζεο, ησλ 

ζπλαηζζεκάησλ θ.ά. (Κσηζαιάο, 2016)

ζπλερίδεηαη...



Καηαγεγξακκέλεο επηδξάζεηο ηεο εληαηηθήο ρξήζεο ησλ 

πνιπκεζηθψλ ζπζθεπψλ ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο (3 απφ 3) 

(Γλσζηηθέο θαη βηνινγηθέο) 

Βηνινγηθνχ ηχπνπ επηδξάζεηο:  δεκηνπξγία λενπιαζηψλ, 

θαξθίλνη καζηνχ (Morgan, 2014), θαηαζηξνθή ηεο κπειίλεο ησλ 

λεπξναμφλσλ ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ,  «ζπάζηκν» αιπζίδσλ 

DNA (Diem, 2005), εθξνή ηφλησλ αζβεζηίνπ απφ ηνπο λεπξψλεο 

(Bawin-Adey, 1976; Ληνινχζεο, 1997).

•Έρεη εκθαληζηεί θαη ε νξνινγία «κηθξνθπκαηηθή αζζέλεηα» κε 

ηελ νπνία ελλνείηαη έλα ζχλνιν ζπκπησκάησλ, φπσο 

επηδξάζεηο ζηνλ χπλν, αυπλία, εθλεπξηζκφο, εμάληιεζε, 

κεησκέλε δηαχγεηα, πνλνθέθαινη θ.ά. (Νηθήηα, 2016).



Οη κηθξέο ειηθίεο είλαη πνιχ 

επάισηεο 



Ζ ΢ΤΥΝΖ ΔΝΑ΢ΥΟΛΖ΢Ζ ΜΔ ΟΘΟΝΔ΢ ΚΗΝΖΣΧΝ, ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΧΝ, 

ΣΖΛΔΟΡΑ΢Ζ΢ Κ.Α.  ΢ΥΔΣΗΕΟΝΣΑΗ ΜΔ ΚΑΘΤ΢ΣΔΡΖ΢Ζ ΟΜΗΛΗΑ΢ ΢ΣΑ ΠΑΗΓΗΑ 



...΢εκαζηνινγηθά, νη όξνη

«Μεηαλζξσπηζκόο» θαη

«Τπεξαλζξσπηζκόο» ζπλδένληαη ζηελά.

Σν «Posthumanity-Μεηαλζξσπηζκφο»

έρεη θαζηεξσζεί σο έλαο ηίηινο γηα ηελ

αλζξώπηλε ύπαξμε πνπ κεηαζρεκαηίδεηαη

ξηδηθά κέζσ ησλ πην πξνεγκέλσλ ηαηξηθώλ

ηερληθώλ κε ηε ρξήζε λεπξν-, βηνινγηθό-,

λαλν- θαη άιισλ ηερλνινγηώλ γηα ηελ

αλζξώπηλε βειηίσζε....

Ο « πεξαλζξσπηζκφο»

κπνξεί λα νξηζηεί σο έλα θίλεκα πνπ ζέιεη

λα....πξνρσξήζνπκε πέξα ​​από ηελ

αλζξσπόηεηα ζηελ παξνύζα κνξθή ηεο.

4. ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢-ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢



ΓΙΑΜΑΥΗ : Οη «ππεξαλζξσπηζηέο»

όπσο ν Nick Bostrom (πξβι. 2003,

2005) δηαηππώλνπλ κηα ζαθώο ζεηηθή

άπνςε γηα ηελ πξννπηηθή ελόο

«κεηαλζξσπηζηηθνύ» κέιινληνο, ελώ

νη«βηνζπληεξεηηθνί» όπσο ν Leon

Kass (βι. 1997) είλαη πην ζθεπηηθνί

γηα απηήλ ηελ πξννπηηθή θαη ηείλνπλ

λα καο πξνεηδνπνηνύλ λα κελ

επελδύνπκε πάξα πνιύ, δηαλνεηηθά

θαη νηθνλνκηθά, ζε απηό πνπ

ζεσξείηαη σο απεηιή παξά σο

παξάδεηζνο.

ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢-

ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢



Πην απιά, σο κεηαλζρωπηζκός κπνξεί λα νξηζηεί σο ε θαηάζηαζε

ζηελ νπνία νη άλζξσπνη θαη ε έμππλε ηερλνινγία

αιιεινζπλδένληαη....δειαδή ε αιιειεπίδξαζε ΕγθεθάινπΥπνινγηζηή

.

Ωο σπεραλζρωπηζκός νξίδεηαη θάηη πνιύ επξύηεξν, θάηη πην πέξα.

Οξίδεηαη σο ην έξγν ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ αλζξώπηλνπ είδνπο κέζσ

θάζε είδνπο αλαδπόκελεο επηζηήκεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο

γελεηηθήο κεραληθήο, ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο θαη ηεο βηνκεραληθήο.

ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢-ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢



https://www.youtube.com/watch?v=bTMS9y8OVuY

ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢-ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢

https://www.youtube.com/watch?v=bTMS9y8OVuY
https://www.youtube.com/watch?v=bTMS9y8OVuY


https://www.youtube.com/watch?v=RVmuU04-X5E

https://www.youtube.com/watch?v=STsTUEOqP-g

ΜΔΣΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢-ΤΠΔΡΑΝΘΡΧΠΗ΢ΜΟ΢

https://www.youtube.com/watch?v=RVmuU04-X5E
https://www.youtube.com/watch?v=RVmuU04-X5E
https://www.youtube.com/watch?v=RVmuU04-X5E
https://www.youtube.com/watch?v=STsTUEOqP-g
https://www.youtube.com/watch?v=STsTUEOqP-g
https://www.youtube.com/watch?v=STsTUEOqP-g


΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ

Ζ  επηζηήκε είλαη δψξν ΘΔΟΤ.

Ζ νξζή ρξήζε ηεο φκσο επαθίεηαη ζηελ δηθή καο ειεπζεξία. 

Μπνξνχκε λα αλαθνπθίζνπκε κέζσ ηεο επηζηήκεο ηα 

αλζξψπηλα πξνβιήκαηα.

Μπνξνχκε φκσο θαη λα θαηαζηξέςνπκε κέζσ απηήο ηνλ 

ζπλάλζξσπν θαη ηνλ εαπηφ καο. 

Δπηζηήκε θαη αιαδνλεία απνηειεί είλαη εμαηξεηηθά θαθφ 

ζπλδπαζκφ, πνπ ζίγνπξα κπνξεί λα ππνλνκεχζεη ην κέιινλ 

ηεο αλζξσπφηεηαο.

Αο επρεζνχκε ηα ζαπκάζηα ηεο επηζηήκεο, λα κελ νδεγήζνπλ 

ηελ αλζξσπφηεηα ζε ζπληξίκκηα ςπρψλ θαη ζσκάησλ.


